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jest wa˝ne i ∏atwo to sprawdziç na w∏asnej skórze. Dos∏ownie. Jak? Przy pomocy dwóch r´kawiczek lub zwyk∏ej wyobraêni
opartej o nasze najprostsze zimowe doÊwiadczenia. Za∏ó˝my na r´ce w ch∏odny dzieƒ we∏niane r´kawiczki. Jednà suchà,
drugà wilgotnà. Która r´ka pr´dzej nam zmarznie? Podobne zjawiska zachodzà w wype∏nionej piankà poliuretanowà (PUR)
szczelinie dylatacyjnej pomi´dzy ramà okna i murem. Póki pianka jest sucha w pe∏ni zachowuje swoje w∏aÊciwoÊci
termoizolacyjne. Poddawana dzia∏aniu wilgoci, nasiàka, a jej przewodnoÊç cieplna roÊnie. Powstaje tak zwany mostek
termiczny.

Skàd bierze si´ wilgoç wnikajàca w piank´ poliuretanowà?

Od strony pomieszczenia pianka PUR ulega zawilgoceniu na skutek zjawiska zwanego dyfuzjà pary wodnej. Co to jest
dyfuzja? W zale˝noÊci od temperatury powietrza i wilgotnoÊci powietrza, po obu stronach okna panujà z regu∏y ciÊnienia
pary wodnej o ró˝nej wartoÊci. W∏aÊnie z powodu tej ró˝nicy ciÊnieƒ para wodna usi∏uje przedostaç si´ przez okno i warstw´
otaczajàcej je pianki PUR od strony wy˝szego ciÊnienia, jesienià i zimà jest ono wy˝sze w pomieszczeniach mieszkalnych,
ku stronie ni˝szego ciÊnienia, czyli powietrza na zewnàtrz budynku. Takà w´drówk´ pary wodnej przez przegrod´ (na
przyk∏ad okno lub warstw´ izolacji termicznej wokó∏ niego)  nazywamy dyfuzjà. Poddawana dzia∏aniu wilgoci pianka traci
nie tylko cz´Êç w∏aÊciwoÊci termoizolacyjnych, ale ulega równie˝ stopniowej i post´pujàcej degradacji. Z czasem przestaje
w ogóle izolowaç z∏àcze okna z murem, co z regu∏y objawi si´ wykwitami wilgoci po wewn´trznej stronie oÊcie˝y okiennej,
a w ni˝szych temperaturach zamarzaniem tych powierzchni. Jak zapobiegaç temu zjawisku

W∏aÊnie poprzez wykonanie monta˝u warstwowego przy u˝yciu po stronie wewn´trznej materia∏ów o bardzo wysokim
oporze dyfuzyjnym, przez które zdecydowanie trudniej przenikaç b´dzie para wodna znajdujàca si´ w podgrzanym powietrzu
pomieszczeƒ mieszkalnych. Najnowsze opracowania z dziedziny fizyki budowli i monta˝u okien wskazujà, ˝e opór dyfuzyjny
materia∏ów uszczelniajàcych stosowanych po stronie wewn´trznej powinien byç dziesi´ciokrotnie wy˝szy od oporu dyfuzyjnego
materia∏ów uszczelniajàcych po stronie zewn´trznej.

Wilgoç wnikajàca w przestrzeƒ szczeliny dylatacyjnej wype∏nionej piankà PUR od strony zewn´trznej pochodzi przede
wszystkim z opadów atmosferycznych. To zjawisko decyduje o pierwszej z wa˝nych w∏aÊciwoÊci uszczelnienia zewn´trznego,
chroniàcego Êrodkowà warstw´ termoizolacyjnà. Jaka to w∏aÊciwoÊç? WodoodpornoÊç. Warstwa uszczelnienia zewn´trznego
powinna byç odpowiednio impregnowana, aby zapobiegaç wnikaniu wilgoci opadowej w obr´b szczeliny dylatacyjnej
pomi´dzy oknem, a murem. O tym któr´dy i dlaczego wilgoç mo˝e przedostawaç si´ w obr´b uszczelnienia termoizolacyjnego
napiszemy wi´cej w rozdziale 86 poÊwi´conym b∏´dom w monta˝u okien z PVC. Teraz zajmiemy si´ raczej tym, jakimi
jeszcze w∏aÊciwoÊciami powinna charakteryzowaç si´ zewn´trzna os∏ona warstwy termoizolacyjnej wokó∏ okna. UstaliliÊmy
ju˝, ˝e cz´Êç wilgoci wnikajàcej w warstw´ termoizolacyjnà pochodzi z pary wodnej znajdujàcej si´ w ciep∏ym powietrzu
pomieszczeƒ mieszkalnych. Co dzieje si´ z wilgocià wewn´trznà, która ju˝ przenikn´∏a w obr´b termoizolacji?

Krótko i obrazowo mówiàc, jak ju˝ wnikn´∏a, to b´dzie tam istnieç i szkodziç tak d∏ugo, a˝ zmiana pór roku i wysoka
temperatura powietrza nie spowoduje jej odparowania na zewnàtrz. W ten sposób mo˝emy okreÊliç drugà podstawowà
w∏aÊciwoÊç zewn´trznej warstwy uszczelniajàcej chroniàcej przed zawilgoceniem materia∏ termoizolacyjny. Jaka to w∏aÊciwoÊç?
ParoprzepuszczalnoÊç.

Zewn´trzna warstwa uszczelniajàca musi byç paroprzepuszczalna, aby wilgoç wewn´trzna, która przedosta∏a si´ ju˝ do
warstwy termoizolacji w szczelinie dylatacyjnej mog∏a swobodnie odparowaç na zewnàtrz w okresie wiosenno-letnim.

Czego do tej pory zdà˝yliÊmy si´ dowiedzieç o monta˝u warstwowym?

1. Podstawowym zadaniem prawid∏owo wykonanego monta˝u warstwowego jest zapobieganie przenikaniu wilgoci do
    warstwy termoizolacyjnego materia∏u uszczelniajàcego i powstawaniu mostków cieplnych w obr´bie szczeliny dylatacyjnej
    znajdujàcej si´ na ca∏ym obwodzie okna.
2. Monta˝ warstwowy polega na potrójnym uszczelnieniu styku okna z murem na ca∏ym obwodzie szczeliny dylatacyjnej.
3. Podstawowe w∏aÊciwoÊci warstw uszczelnienia:

Warstwa zewn´trzna – powinna zachowaç szczelnoÊç na intensywne opady deszczu, wiatr, promieniowanie UV, posiadaç
du˝à elastycznoÊç, aby przenieÊç ruchy po∏àczenia w okresie lato-zima, posiadaç odpornoÊç na dzia∏anie skrajnych temperatur.
Warstwa ta powinna byç paroprzepuszczalna, aby umo˝liwiç odparowanie wody nagromadzonej w szczelinie na skutek
dyfuzji lub nieszczelnoÊci w pow∏oce zewn´trznej uszczelnienia.

Warstwa Êrodkowa – powinna byç wykonana z materia∏ów o bardzo niskim wspó∏czynniku przewodnoÊci cieplnej.
Powinna równoczeÊnie posiadaç niski wspó∏czynnik oporu dyfuzyjnego, aby umo˝liwiç przep∏yw nagromadzonej w niej
pary. Warstwa ta powinna byç utrzymana w stanie maksymalnie suchym, poniewa˝ wtedy sprawdza si´ dobrze jako izolator
termiczny i akustyczny.
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Warstwa wewn´trzna – powinna oddzielaç klimat wewn´trzny pomieszczenia od klimatu zewn´trznego. Powinna
mieç du˝o wi´kszy opór dyfuzyjny ni˝ warstwa zewn´trzna, aby ograniczyç dop∏yw ciep∏ego, wilgotnego powietrza
z wn´trza pomieszczenia do spoiny.

Materia∏y uszczelniajàce do monta˝u warstwowego

Warstwa zewn´trzna Warstwa Êrodkowa Warstwa wewn´trzna

Silikon + sznur PE

Folia paroprzepuszczalna

Folia paroprzepuszczalna EPDM

TaÊma rozpr´˝na

Pianka poliuretanowa (PUR)

We∏na mineralna

Korek

TaÊma rozpr´˝na

Silikon + sznur PE

Folia paroizolacyjna

Folia paroizolacyjna EPDM

TaÊma rozpr´˝na

W tabeli wymieniliÊmy najcz´Êciej stosowane materia∏y uszczelnieniowe w podziale na ich przydatnoÊç do wykonywania
poszczególnych warstw uszczelnienia podczas monta˝u warstwowego. Ju˝ choçby z tego zestawienia widaç, ˝e u˝ywany
przez sprzedawców i monta˝ystów okien argument o rzekomej wysokiej cenie materia∏ów niezb´dnych do wykonania
prawid∏owego monta˝u warstwowego jest b∏´dny. Wszak pianki PUR i silikonu u˝ywajà powszechnie, bywa ˝e w nadmiarze,
a ceny sznura PE (polietylenowego) rozpoczynajà si´ mniej wi´cej od 1 z∏ za metr bie˝àcy w zale˝noÊci od jego gruboÊci.
Sàdz´, ˝e przyczyny niech´ci sà dwie i wynikajà z innych powodów ni˝ cena. Pierwsza to brak przekonania o potrzebie
wykonywania monta˝u warstwowego, druga to zwi´kszona pracoch∏onnoÊç powodowana starannoÊcià koniecznà przy
stosowaniu tej technologii monta˝u.

W Êwietle dzisiejszego stanu wiedzy z zakresu fizyki budowli
koniecznoÊç stosowania monta˝u warstwowego jest bezsporna.
Rysunek z boku jest ilustracjà ciàgle powszechnego standardu
monta˝owego. Szczelina dylatacyjna wype∏niona warstwà pianki
PUR zostaje z obu stron otynkowana i to... koniec mitr´gi monta˝u.
Przy takim wykonaniu monta˝u przenikanie wilgoci do warstwy
termoizolacji jest oczywiste i tylko kwestià czasu jest pojawienie si´
wielu niekorzystnych zjawisk, o których napiszemy wi´cej w rozdziale
PODSTAWOWE B¸¢DY MONTA˚OWE. Zawilgocona piana monta˝owa
traci swoje w∏aÊciwoÊci izolacyjne, a przy okazji ulega przyspieszonej
degradacji, stajàc si´ po pewnym czasie ca∏kowicie bezwartoÊciowym
materia∏em uszczelniajàcym. W zwiàzku z tym przywo∏ana przez nas

w rozdziale ZASADY POPRAWNEGO MONTA˚U OKIEN podstawowa zasada monta˝u okien mówiàca o wi´kszej szczelnoÊci
od wewnàtrz ni˝ na zewnàtrz nie jest li tylko wymys∏em jajog∏owych. To koniecznoÊç wynikajàca z praw fizyki! A mo˝na
jà realizowaç w praktyce na wiele ró˝nych sposobów u˝ywajàc po obu stronach konstrukcji okiennej kombinacji materia∏ów
uszczelniajàcych, które wymieniliÊmy wczeÊniej w tabeli. Prosimy spojrzeç na kilka rysunków poni˝ej, aby si´ o tym przekonaç

Na tej grafice pokazany jest najprostszy sposób wykonania monta˝u warstwowego,
w którym szczelina dylatacyjna pomi´dzy oknem i murem po obu stronach
konstrukcji jest uszczelniana przy u˝yciu sznura polietylenowego (PE) oraz warstwy
silikonu. To proste, tanie i skuteczne rozwiàzanie, pod warunkiem zachowania
pewnej zasady zwiàzanej z umiej´tnym stosowaniem pow∏oki silikonowej. Aby
silikon w szczelinie zachowa∏ optymalnà elastycznoÊç nie wystarczy go wycisnàç
z tuby. Poni˝ej prezentujemy za instrukcjà Instytutu JakoÊci RAL proporcje jakie
muszà byç zachowane podczas uszczelniania szczeliny kitami trwale elastycznymi.







158

VADEMECUM OKIEN PVCswoboda wyboru

t      0,5 x b      6 mm

t – g∏´bokoÊç uszczelnienia w szczelinie
b – szerokoÊç uszczelnienia w szczelinie

T´ zasad´ nale˝y uznaç za obowiàzujàcà jeÊli producent szczeliwa
nie okreÊli innych warunków

Monta˝ warstwowy wykonany przy u˝yciu taÊmy rozpr´˝nej od strony
zewn´trznej i folii paroizolacyjnej od strony wewn´trznej. Tego typu rozwiàzania
b´dà si´ sprawdza∏y zarówno przy wymianie okien w oÊcie˝ach z istniejàcymi
w´garkami jak i wtedy, gdy w nowym obiekcie zewn´trzna powierzchnia
ramy oÊcie˝nicy okna licowana jest z powierzchnià Êcian konstrukcyjnych,
a w´garek powstaje po dociepleniu Êcian dodatkowà warstwà termoizolujàcà.
To równie˝ dobre rozwiàzanie dla monta˝u okien w warstwie docieplenia
w Êcianach 3W.

Kolejny przyk∏ad to jednoczesne zastosowanie odpowiednich typów folii po
obu stronach konstrukcji okiennej. Od wewnàtrz folia ma charakterystyk´
paroizolacyjnà, od zewnàtrz paroprzepuszczalnà. Warto pami´taç, ˝e istniejà
równie˝ folie o zmiennej charakterystyce i w∏aÊciwoÊciach, które samoczynnie
dostosowujà si´ do warunków otoczenia. Pozwala to ograniczyç ryzyko
pomy∏ek zwiàzane ze stosowaniem dwóch rodzajów folii.

Ostatni z przyk∏adów pokazuje wykonanie monta˝u warstwowego wy∏àcznie
przy u˝yciu szerokiej taÊmy rozpr´˝nej, która fabrycznie jest przygotowana
do zapewnienia wi´kszego oporu dyfuzyjnego od strony pomieszczenia
(paroizolacyjnoÊç) i odpowiednio mniejszego od strony zewn´trznej oraz jest
od zewnàtrz impregnowana, aby warstwie termoizolacyjnej zapewniç nale˝ytà
ochron´ przed niekorzystnym wp∏ywem wilgoci pochodzàcej z opadów
atmosferycznych.

Powy˝sze przyk∏ady wykonania monta˝u warstwowego przy u˝yciu pokazanych i omówionych materia∏ów nie wyczerpujà
wszystkich mo˝liwoÊci ich wzajemnego doboru. W odpowiednich warunkach, przy wysokiej jakoÊci robót budowlanych
warto na przyk∏ad rozwa˝yç wykonanie cz´Êci robót uszczelniajàcych przy wykorzystaniu tak doskona∏ego materia∏u
izolacyjnego jakim jest korek.

MONTA˚ W WARSTWIE DOCIEPLENIA
Has∏o „monta˝ okien w warstwie docieplenia” zrobi∏o w ostatnim okresie osza∏amiajàcà karier´ i jednoznacznie kojarzy
si´ inwestorom z tak zwanym budownictwem energooszcz´dnym i pasywnym. To oczywiÊcie prawda. W budynkach
energooszcz´dnych i pasywnych stosuje si´ takà metod´ monta˝u okien ze wzgl´du na optymalizowanie przebiegu izoterm
przez uk∏ad Êciana/szczelina dylatacyjna/okno, jednak˝e wynoszenie konstrukcji okiennych poza obrys Êcian konstrukcyjnych
budynku wcale nie jest nowinkà technicznà. Taki sposób monta˝u okien jest stosowany odkàd zacz´∏y powstawaç obiekty
budowlane ze Êcianami trójwarstwowymi.
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który pokrywany jest warstwà tynku. Jednak technologia trójwarstwowa pozwala uzyskiwaç
ponadprzeci´tne osiàgi w zakresie wytrzyma∏oÊci konstrukcji i izolacyjnoÊci termicznej. Cechà
charakterystycznà Êciany 3W jest zewn´trzna Êcianka os∏aniajàca warstw´ termoizolacji budynku.
W budownictwie jednorodzinnym cz´sto wykonywana z ceg∏y klinkierowej.
W Êcianie trójwarstwowej poszczególne jej warstwy spe∏niajà okreÊlone funkcje: warstwa noÊna
odpowiada za wytrzyma∏oÊç, warstwa termoizolacji za parametry cieplne, a warstwa os∏onowa
za odpornoÊç na dzia∏anie czynników zewn´trznych.

Wyró˝niç mo˝na dwa rodzaje murowanych Êcian trójwarstwowych:

Âciany bez szczeliny wentylacyjnej (1), w których termoizolacja wype∏nia ca∏à przestrzeƒ
pomi´dzy Êcianà konstrukcyjnà, a os∏onowà. Takie rozwiàzanie stosowane jest w Êcianach
odpornych na przenikanie wody deszczowej, czyli wykoƒczonych tynkiem cementowo-
wapiennym.
Âciany z wentylowanà szczelinà powietrznà (2), w których termoizolacja dociÊni´ta jest
do Êciany konstrukcyjnej, a szczelina powietrzna pozostawiona przy Êcianie os∏onowej.

Wykonanie obiektu ze Êcianami w technologii trójwarstwowej jest na pewno bardziej pracoch∏onne od najcz´stszego
sposobu budowania polegajàcego na wznoszeniu Êcian konstrukcyjnych i ich docieplaniu materia∏em termoizolacyjnym,

Na czym polega istota monta˝u okien w warstwie docieplenia? Przede wszystkim na tym, ˝e rama oÊcie˝nicy okna wychodzi
poza obrys Êcian konstrukcyjnych budynku.

KoniecznoÊç zastosowania w∏aÊnie tego sposobu monta˝u okien nie
zwalnia ekip monta˝owych od przestrzegania ogólnie przyj´tych zasad
prawid∏owego monta˝u. Podobnie jak w sytuacjach „standardowych”
konieczne jest w∏aÊciwe pozycjonowanie okna w oÊcie˝y, skuteczne
po∏àczenie mechaniczne okna z murem przy u˝yciu ∏àczników zapew-
niajàcych pe∏ne przenoszenie obcià˝eƒ dzia∏ajàcych prostopadle do
p∏aszczyzny okna jak i w jego p∏aszczyênie oraz uszczelnienie okna
gwarantujàce pe∏nà ochron´ termoizolacyjnà i zabezpieczenie przed
wnikaniem wilgoci w warstw´ termoizolacji. O ile uszczelnienie okna
zamontowanego poza obrysem Êciany konstrukcyjnej mo˝na wykonaç
przy u˝yciu klasycznych Êrodków i metod stosowanych przy monta˝u
warstwowym, patrz rozdz. MONTA˚ WARSTWOWY, o tyle do wykonania
po∏àczeƒ mechanicznych okna z murem trzeba u˝yç specjalistycznych
∏àczników. Poni˝ej przedstawiamy podstawowy rodzaj ∏àcznika stoso-
wanego na bokach i górze konstrukcji okiennych z PVC oraz kilka rodza-
jów ∏àczników dolnych, które w wypadku okien montowanych w wars-
twie docieplenia przejmujà nie tylko si∏y wynikajàce z obcià˝enia wiatrem,
ale pe∏nià jednoczeÊnie funkcj´ klocków podporowych.

•

•

Tego typu rozwiàzanie zalecane jest  gdy Êciana os∏onowa wykonana jest z ceg∏y klinkierowej oraz
w rejonach o wysokich poziomach opadów i obcià˝enia wiatrem.

Kotwa boczna i górna systemu JB-D Kotwa dolna przeznaczona do monta˝u
okien bez listwy progowej Kotwa dolna przeznaczona do monta˝u

okien z listwà progowà

Kotwa dolna przeznaczona do monta˝u ci´˝kich
konstrukcji okiennych bez listwy progowej
w Êcianach o wi´kszej podatnoÊci na uszkodzenia
mechaniczne

Kotwa dolna przeznaczona do monta˝u ci´˝kich
konstrukcji okiennych z listwà progowà w Êcianach
o wi´kszej podatnoÊci na uszkodzenia mechaniczne
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PODSTAWOWE B¸¢DY MONTA˚U OKIEN Z PVC-U
Ostatni rozdzia∏ Vademecum przeznaczamy na przedstawienie tego, co mo˝e si´ wydarzyç jeÊli us∏uga monta˝owa z jakichÊ
powodów zostanie wykonana nieprawid∏owo, w oderwaniu od przedstawionych wczeÊniej zasad, technik i technologii.
Mówiàc bez ogródek, napiszemy o podstawowych i niestety ciàgle jeszcze powszechnie pope∏nianych b∏´dach monta˝owych,
do których nale˝y zaliczyç:

1. Monta˝ bez zachowania odpowiednich luzów dylatacyjnych.

    • Okna zbyt du˝e w stosunku do wymiaru oÊcie˝y.
    • Okna zbyt ma∏e w stosunku do wymiaru oÊcie˝y.
    • Ustawienie okna „na styk” z istniejàcym lub przysz∏ym w´garkiem.

2. Z∏y dobór profili u˝ytych do wykonania konstrukcji okna.

    • Monta˝u okien bez listew progowych.
    • Monta˝ okien bez poszerzeƒ systemowych.

3. Montowanie okien na nierównych i nie oczyszczonych pod∏o˝ach.
4. Monta˝ okien bez klocków podporowych.
5. Mocowanie okien w oÊcie˝y na nie wystarczajàcà iloÊç kotew lub dybli.
6. Niew∏aÊciwe i niepe∏ne uszczelnienie szczelin dylatacyjnych pomi´dzy oknem, a murem.

1. Monta˝ bez zachowania odpowiednich luzów dylatacyjnych.

Zasadom w∏aÊciwego pomiaru otworów okiennych i okreÊlania prawid∏owej szerokoÊci szczelin
monta˝owych pomi´dzy ramà oÊcie˝nicy, a murem, w zale˝noÊci od wybranego materia∏u izolacyjnego,
poÊwi´ciliÊmy sporo miejsca omawiajàc zagadnienia zwiàzane z wymiarowaniem okien (str. 138)
i prawid∏owym wymiarem szczelin dylatacyjnych (str. 141). Co mo˝e si´ wydarzyç jeÊli zlekcewa˝ymy
te zasady?

Zwi´ksza si´ prawdopodobieƒstwo pope∏nienia jednego z b∏´dów, wynikajàcych z wykonania okna
o nieprawid∏owych wymiarach. 

JeÊli okno b´dzie za du˝e, w skrajnych wypadkach po prostu nie zmieÊci si´ w otworze i konieczna b´dzie dostawa nowego
produktu o w∏aÊciwych wymiarach. Zdarza si´ jednak i tak, ˝e ró˝nice wymiarowe pomi´dzy oknem, a otworem okiennym
nie sà zbyt wielkie, co rodzi pokus´ wpasowania okna na „styk”, w ten sposób, ˝e rama oÊcie˝nicy przylega bezpoÊrednio
do jednej lub wielu Êcian oÊcie˝y. Próby montowania „na styk”, okien zbyt du˝ych w stosunku do wielkoÊci otworu okiennego
skutkujà przede wszystkim brakiem koniecznych luzów dylatacyjnych pomi´dzy ramà okna, a murem, a co za tym idzie
z brakiem mo˝liwoÊci prawid∏owego uszczelnienia tej przestrzeni zarówno warstwà materia∏u termoizolacyjnego, jak i izolu-
jàcego przed niekontrolowanym wnikaniem wilgoci zewn´trznej oraz wewn´trznej.



Innym, cz´sto pojawiajàcym si´ skutkiem monta˝u okien zbyt du˝ych wzgl´dem oÊcie˝y jest brak mo˝liwoÊci poprawnego
zamontowania parapetów zewn´trznych. Monta˝ parapetu zewn´trznego do lica kszta∏townika ramy oÊcie˝nicy mo˝na
uznaç za dopuszczalny jedynie w wyjàtkowych przypadkach i tylko przy u˝yciu odpowiednich materia∏ów uszczelniajàcych.
Natomiast monta˝, w wyniku którego zakryte zosta∏yby „otwory odwadniajàce” trzeba uznaç za ca∏kowicie niedopuszczalny.

Otwór zbyt ma∏y dla okna, oznacza brak miejsca na kompensat´ napr´˝eƒ wynikajàcych z rozszerzalnoÊci termicznej
kszta∏towników okiennych pod wp∏ywem wysokich temperatur zewn´trznych, co w trakcie u˝ytkowania okna bywa
powodem zakleszczania i wyginania ram oÊcie˝nic i skrzyde∏, szczególnie w oknach „kolorowych” jednostronnie lub
dwustronnie okleinowanych. Zjawisko to najcz´Êciej pojawiaç si´ b´dzie w okresie letnim skutkujàc trudnoÊciami z otwieraniem
i zamykaniem okien.

B∏´dy pope∏nione przy w wymiarowaniu oÊcie˝y okiennej mogà równie˝ spowodowaç, ˝e na
placu budowy oka˝e si´, i˝ dostarczone okno jest zbyt ma∏e w stosunku do przygotowanego
otworu okiennego. Konsekwencjà zamontowania takiego okna jest nadmierna szerokoÊç szczelin
dylatacyjnych pomi´dzy oknem, a murem, co skutkuje brakiem mo˝liwoÊci wykonania prawid∏owych
po∏àczeƒ mechanicznych okna ze Êcianà oraz w dalszej kolejnoÊci wadliwoÊç uszczelnienia.
Dyble lub kotwy monta˝owe „wiszà w powietrzu" i poddawane sà zbyt wielkim momentom
zginajàcym. Nadmierne obcià˝enia po∏àczeƒ mechanicznych mogà doprowadziç do trwa∏ych
odkszta∏ceƒ konstrukcji okna. Dodatkowo si∏y dzia∏ajàce prostopadle do powierzchni okna, na
przyk∏ad parcie wiatru, mogà powodowaç zbyt wielkie poprzeczne przemieszczanie konstrukcji.

Ruchy okna poddawanego nieustannym obcià˝eniom w oÊcie˝y, pr´dzej czy póêniej, spowodujà rozerwanie po∏àczeƒ
warstwy termoizolacji na styku z oknem albo murem. Wype∏nienie zbyt wielkich szczelin dylatacyjnych piankà PUR i póêniejsze

W pozostawione bez uszczelnienia szczeliny od strony pomieszczenia przenikaç b´dzie ciep∏e zawilgocone powietrze
wewn´trzne ulegajàce tam skropleniu na skutek kontaktu z ch∏odniejszym powietrzem zewn´trznym. Dodatkowo od
zewnàtrz wnikaç b´dzie wilgoç pochodzàca z opadów atmosferycznych. Na skutek systematycznego przenikania wilgoci
zewn´trznej i wewn´trznej powstanà zawilgocenia muru, które z up∏ywem czasu b´dà si´ powi´kszaç. Tynki stanà si´
wilgotne, pojawià si´ widoczne plamy zacieków oraz mo˝liwe wykwity grzybów pleÊniowych. W okresie jesienno-zimowych
ch∏odów na oÊcie˝ach przy ramach okien mo˝e byç równie˝ widoczne skraplanie wilgoci wewn´trznej ( pary wodnej),
a nawet lód.
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Dodatkowym niekorzystnym zjawiskiem wynikajàcym z prób wbudowywania okien zbyt ma∏ych wzgl´dem otworów
okiennych jest zmniejszenie Êwiat∏a okna. Mniejsze Êwiat∏o oÊcie˝nicy, to mniejsze skrzyd∏a, a mniejsze skrzyd∏a, to mniejsze
szyby, czyli mniej naturalnego Êwiat∏a w pomieszczeniach.

otynkowanie spowoduje, ˝e na skutek poprzecznych ruchów okna, w krótkim czasie pojawià si´ szczeliny na styku ramy
oÊcie˝nicy z wykonanymi obróbkami, a w konsekwencji nastàpi doÊç swobodne przenikanie w ten obszar wilgoci zewn´trznej
i wewn´trznej powodujàce degradacj´ warstwy termoizolacji, a tak˝e Êciany budynku.

2. Z∏y dobór profili u˝ytych do wykonania konstrukcji okna.

Wbrew doÊç cz´sto wyg∏aszanemu przez sprzedawców i monta˝ystów poglàdowi o braku koniecznoÊci
stosowania w konstrukcji okna listew progowych, zdaniem autorów, sprzeda˝, a póêniej monta˝ okien
PVC bez tego elementu, to dwa karygodne b∏´dy na raz. Pierwszy konstrukcyjny, drugi monta˝owy.
W wi´kszoÊci przypadków brak listew progowych w dolnej cz´Êci okna sprawia, ˝e nie ma mo˝liwoÊci
wykonania trwa∏ego uszczelnienia styku okna z parapetem zewn´trznym i wewn´trznym. Zamontowanie
okna bez listwy progowej powoduje, ˝e parapet zewn´trzny musi byç mocowany do ramy lub jest

wk∏adany pod okno bez jakiegokolwiek mocowania. Montowanie parapetu zewn´trznego do ramy okna, a nie pod ramà
uznaliÊmy ju˝ wczeÊniej za dopuszczalne jedynie w nadzwyczajnych przypadkach i wy∏àcznie pod warunkiem u˝ycia
specjalnych materia∏ów uszczelniajàcych. Praktyka budowlana pokazuje bowiem, ˝e przy takim sposobie monta˝u parapetu

162

VADEMECUM OKIEN PVCswoboda wyboru

Ustawienie okna „na styk” z istniejàcym lub przysz∏ym w´garkiem.

Ustawienie okna „na styk” z w´garkiem bez pozostawiania wymaganego luzu dylatacyjnego,
to b∏àd powtarzany nagminnie. Nie ma on bezpoÊredniego zwiàzku z prawid∏owym
wymiarowaniem otworów okiennych i okien, a wynika jedynie z niew∏aÊciwego ustawienia okna
zbyt blisko zewn´trznego lica Êciany konstrukcyjnej nowego budynku albo wewn´trznych
p∏aszczyzn istniejàcych w´garków przy wymianie okien w istniejàcych ju˝ obiektach.
Ustawienie okna na styk z w´garkiem powoduje brak mo˝liwoÊci wykonania jakiegokolwiek
uszczelnienia pomi´dzy licem profilu ramy oÊcie˝nicy okna, a istniejàcym lub przysz∏ym w´garkiem
powstajàcym na przyk∏ad po dociepleniu budynku. Przy robotach wykoƒczeniowych oÊcie˝y,
tynk podciàgany jest „na styk” do p∏aszczyzny ramy, a naturalny ruch okna wynikajàcy

z rozszerzalnoÊci termicznej kszta∏towników oraz parcia i ssania wiatru doprowadza w krótkim okresie do powstania w tych
miejscach mikro szczelin, które z czasem znacznie si´ powi´kszajà.

Szczelinami wnika od zewnàtrz woda opadowa i zimne powietrze
zewn´trzne. Niska izolacyjnoÊç termiczna w obszarze styku okna i
w´garka powoduje wych∏adzanie Êciany w obr´bie szczeliny i
skraplanie wilgoci oraz nieuchronne powstawanie mostków
termicznych. Unikni´cie powy˝szych b∏´dów wymaga zachowania
prawid∏owych luzów dylatacyjnych, o których pisaliÊmy na stronie
135 Vademecum.



zewn´trznego i uszczelnieniach styku parapetu i ramy silikonem, w krótkim okresie czasu od monta˝u mogà pojawiç si´
przecieki wody opadowej pod próg konstrukcji okiennej, a nast´pnie do pomieszczenia. Mur pod oknem b´dzie namaka∏,
a z∏àcze ca∏kowicie si´ rozszczelni. W okresie zimowym, zawilgocone mury b´dà przemarza∏y. Z pewnoÊcià pojawi si´
równie˝ zjawisko niekontrolowanej infiltracji powietrza do wn´trza pomieszczeƒ. Nie doÊç, ˝e „wianie od okna” zmniejszy
komfort u˝ytkowania pomieszczeƒ, to przenikanie powietrza przez rozszczelnione z∏àcze, b´dzie przyczynà strat energii
cieplnej, przyspieszajàc na dodatek proces korozji ∏àczników mechanicznych, dybli lub kotew monta˝owych, znajdujàcych
si´ w tym obszarze.

Aby uniknàç takiej wady monta˝u i jej skutków przede wszystkim nale˝y pami´taç o:
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Montowaniu okien bezwzgl´dnie z listwami progowymi i na klockach podporowych lub z u˝yciem „ciep∏ego
parapetu”.
Montowaniu parapetu zewn´trznego pod ramà okna i mocowaniu do listwy progowej wkr´tami w rozstawie nie
wi´kszym ni˝ 30 cm, zabezpieczajàc dodatkowo ∏by wkr´tów przed wilgocià.
Dok∏adnym uszczelnianiu materia∏ami izolacji termicznej styku ramy okna z progiem.
KoniecznoÊci stosowania od wewnàtrz folii paroszczelnej lub innego rodzaju uszczelnieƒ odpornych na przenikanie
wilgoci.
Stosowaniu od zewnàtrz izolacji przeciwwodnej i paroprzepuszczalnej, a w razie potrzeby tak˝e wyg∏uszajàcej.

•

•

•
•

•

Kolejnym b∏´dem monta˝owym, szczególnie cz´sto pope∏nianym przy wymianie starych drewnianych okien skrzyniowych
jest b∏´dny wybór szerokoÊci ramy oÊcie˝nicy nowego okna z PVC, albo brak odpowiednich poszerzeƒ systemowych,
o których pisaliÊmy na stronie 146, przy zastosowaniu w nowym oknie oÊcie˝nic o standardowej szerokoÊci. Ten sam b∏àd
pope∏niany jest równie˝ przy wymianie okien w Êcianach o bardzo szerokich w´garkach. W obu przypadkach nieprawid∏owy
dobór kszta∏towników sprawia, ˝e nie ma mo˝liwoÊci prawid∏owego ustawienia ramy okna wzgl´dem szerokiego w´garka,
a od strony Êcian oÊcie˝y powstaje nadmierny luz dylatacyjny. Skutki tego b∏´du sà dok∏adnie takie same jak w przypadku
monta˝u okien zbyt ma∏ych w stosunku do wymiaru oÊcie˝y. Nadmierne poprzeczne ruchy okna w oÊcie˝y powodujà
nieuchronne rozszczelnienia na styku w´garka z oknem. W powstajàcych szczelinach nale˝y spodziewaç si´ skraplania
wilgoci, a dodatkowo wyczuwalne b´dzie przenikanie zimnego powietrza zewn´trznego do wn´trza pomieszczeƒ.

3. Montowanie okien na nierównych i nie oczyszczonych pod∏o˝ach.

Monta˝ na nieoczyszczonym pod∏o˝u, to b∏àd wynikajàcy przede wszystkim z niedbalstwa ekip monta˝owych. Pozostawienie
przy wymianie okien zwietrza∏ego tynku, gruzu, py∏u, od∏amków drewna, uszkodzonych, starych warstw ceg∏y, resztek
materia∏u uszczelniajàcego, niewype∏nionych ubytków muru, a w otworach okiennych nowych budynków gruzu i py∏u
z prac budowlanych, to cz´ste zaniedbania. Pianka PUR wpuszczona na nieoczyszczone pod∏o˝e nie zespoli si´ w∏aÊciwie
z litym materia∏em Êciany, w zwiàzku z czym styk spoiny ulegnie szybkiemu rozszczelnieniu, a w szczelinach pomi´dzy
oknem, a murem powstanà mostki termiczne.

woda opadowa

Y

X zastosowanie systemowego
profilu poszerzajàcego



Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia pozostawione pomi´dzy ramà okna, a murem wch∏aniajà tak˝e wilgoç z otaczajàcego
powietrza i z przecieków wody opadowej. Widocznym skutkiem tej wady monta˝u po wbudowaniu okien jest pojawienie
si´ zawilgoceƒ muru, powi´kszajàcych si´ w miar´ up∏ywu czasu. W skrajnych wypadkach w czasie opadów deszczu mo˝liwe
jest wyciekanie wody opadowej spod parapetów oraz zaciekanie wody na pod∏ogi pomieszczeƒ. Istnieje równie˝ wysokie
prawdopodobieƒstwo powstawania wyczuwalnych przedmuchów powietrza przy ramie oÊcie˝nicy.

4. Monta˝ okien bez klocków podporowych.

O wa˝nych funkcjach jakà spe∏niajà klocki podporowe, z czego powinny byç wykonane i jak
rozmieszczone na obwodzie konstrukcji okiennej pisaliÊmy na stronie 145. Teraz kolej na par´
s∏ów, co mo˝e si´ wydarzyç gdy ich zabraknie, czyli prawie zawsze, bo „klockowe zapominalstwo”
jest powszechne wÊród ekip monta˝owych.

Zamontowanie okna bez odpowiedniej iloÊci klocków podporowych albo kotew progowych spe∏niajàcych funkcj´ klocków
podporowych, a tak˝e osadzenie ramy oÊcie˝nicy okna bezpoÊrednio na pod∏o˝u mo˝e byç przyczynà nadmiernych ruchów
konstrukcji okiennej pod wp∏ywem obcià˝eƒ dzia∏ajàcych w jej p∏aszczyênie, powodujàcych trwa∏e odkszta∏cenia ram
i skrzyde∏, oraz p´kanie tynków.

Przez powsta∏e w tynku szczeliny rozpoczyna si´ wnikanie wilgoci w styk okna z murem. Rozpocznie si´ równie˝
niekontrolowana infiltracja powietrza i pojawià si´ wyczuwalne przedmuchy powietrza. Zamontowanie okna bezpoÊrednio
na pod∏o˝u powoduje dodatkowo brak mo˝liwoÊci wykonania uszczelnienia pod ramà, w cz´Êci progowej oraz w∏aÊciwe
wypoziomowanie okna. Inne skutki tej wady monta˝u b´dà podobne do tych, które przedstawiliÊmy omawiajàc przypadki
monta˝u okna w zbyt ma∏ym otworze okiennym.
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6. Niepe∏ne uszczelnienie szczelin dylatacyjnych pomi´dzy oknem, a murem.

Wady wykonania uszczelnieƒ, a w szczególnoÊci warstwy termoizolacji, to grzech podstawowy, który niweczy wszelkie
wysi∏ki inwestorów zmierzajàce do ograniczenia strat energii cieplnej, t∏umienia ha∏asu, a przede wszystkim uzyskania
odpowiedniej szczelnoÊci po∏àczeƒ okna z murem. Nie doÊç, ˝e najpowszechniejszym sposobem uszczelnienia po∏àczeƒ
okna z murem jest wype∏nienie ich jedynie warstwà pianki monta˝owej, co powoduje, ˝e nie zostaje zachowana podstawowa
zasada prawid∏owego monta˝u okien „Szczelniej od wewnàtrz ni˝ na zewnàtrz”, to na dodatek ta jedyna warstwa
uszczelniajàca bywa wykonywana nader niestarannie.

5. Mocowanie okien w oÊcie˝y na nie wystarczajàcà iloÊç kotew lub dybli.

Zastosowanie kotew lub dybli monta˝owych wy∏àcznie z boków okna,
brak punktów mocowania w progu i nadpro˝u albo nieprawid∏owy
rozstaw mocowaƒ, to kolejne z najpowszechniej pope∏nianych b∏´dów
przy monta˝u okien z PVC. Rzekome oszcz´dnoÊci materia∏owo-kosz-
towe z tego tytu∏u sà znikome, a skutki mogà byç bardzo powa˝ne.

O sposobie prawid∏owego mechanicznego po∏àczenia okna z murem
pisaliÊmy doÊç obszernie na stronie 144. Obcià˝enia okna powstajàce
na skutek dzia∏ania wiatru, ró˝nic temperatur oraz obcià˝eƒ
eksploatacyjnych przekazywane na niewystarczajàcà iloÊç mocowaƒ
stajà si´ przyczynà nadmiernych poprzecznych ruchów okna
powodujàcych powa˝ne i trwa∏e odkszta∏cenia dolnej i górnej cz´Êci

ramy oÊcie˝nicy. Niezale˝nie od tego, powa˝nej degradacji ulegajà uszczelnienia styków okna z murem oraz pojawiajà si´
widoczne sp´kania tynku. W rozszczelnione styki wnika wilgoç i zimne powietrze zewn´trzne. ¸atwo wyczuwalne sà
przedmuchy powietrza.

Brak w∏aÊciwego mocowania okna w murze, to tak˝e jedna z g∏ównych przyczyn powstawania mostków termicznych na
obwodzie okna. Warto w tym miejscu przypomnieç, ˝e niew∏aÊciwa odleg∏oÊç mocowaƒ od wewn´trznych naro˝y mo˝e
prowadziç do rozrywania miejsc, w których zgrzewane sà ramy oÊcie˝nic okna.
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Oprócz braku koniecznej izolacji wodoodpornej i paroprzepuszczalnej od zewnàtrz oraz paroizolacyjnej od wewnàtrz, trzy
najcz´Êciej powtarzajàce si´ b∏´dy monta˝owe zwiàzane z niepe∏nym uszczelnieniem po∏àczenia okno – mur, to:

Niepe∏ne uszczelnienie progu okna.
Dostawianie okien na styk do w´garków.
Pozostawianie odpowiednich luzów dylatacyjnych, ale uszczelnianie szczeliny tylko od strony w´garka i wn´trza
pomieszczenia z pozostawieniem wolnej przestrzeni pomi´dzy tymi warstwami uszczelnienia.

Jak powstajà b∏´dy monta˝u?
Tak jak napisaliÊmy na stronie 133, monta˝ okien nie zaczyna si´ z chwilà przyjazdu ekipy monta˝owej na plac budowy.
Podobnie jest z powstawaniem wad.  Przyczyny wadliwego monta˝u okien powstajà na d∏ugo przed ich dostawà na plac
budowy, a wynikajà wed∏ug nas z czterech g∏ównych powodów:

Po pierwsze, niewielu sprzedawców w punktach sprzeda˝y ma odpowiednià wiedz´ o prawid∏owych technikach i technologii
monta˝u stolarki okiennej, a cena us∏ugi jest ustalona zanim ktokolwiek obejrzy przysz∏e miejsce prac i okreÊli w∏aÊciwy
dla konkretnej sytuacji zakres robót oraz sposób ich wykonania.

Po drugie, osoba dokonujàca pomiarów i ogl´dzin na palcu budowy rzadko póêniej uczestniczy w dalszych robotach
monta˝owych, a wi´c nie mo˝e nimi kierowaç zgodnie poczynionymi wczeÊniej ustaleniami i posiadanym rozeznaniem.

Po trzecie, w przedkontraktowych ustaleniach monta˝owych powszechnie pomijana jest kwestia w∏aÊciwego przygotowania otworów
okiennych do monta˝u, co staje si´ jednà z istotnych okolicznoÊci sprzyjajàcych powstawaniu w przysz∏oÊci innych b∏´dów.

Po czwarte, jednoczesne wyst´powanie wszystkich trzech wy˝ej wymienionych przyczyn sprawia, ˝e przyje˝d˝ajàca na plac budowy
ekipa monta˝owa nie jest odpowiednio przygotowana do wykonania us∏ugi i ma raczej mgliste poj́ cie o wczeÊniejszych uzgodnieniach
z inwestorem, co do zakresu oraz sposobu wykonywania robót, a tak˝e o tym jak wyglàda plac budowy i jak sà przygotowane do
monta˝u otwory okienne. Dalej mo˝e byç tylko tak, jak w starym powiedzeniu: „Tak krawiec kraje, jak mu materii staje”.

W dziedzinie monta˝u okien PVC teoria daleko wyprzedza rynkowà praktyk´, co mo˝e znaczyç tyle, ˝e choç na rynku
materii ile dusza zapragnie, wielu monta˝owych krawców powinno wróciç do terminu, bo zamiast szyç na miar´, jedynie
cienko fastrygujà, a to potrafi wykoƒczyç najlepsze okno i cierpliwoÊç niejednego inwestora. 

Negatywne skutki tego typu b∏´dów nie ujawniajà si´ natychmiast po monta˝u, ale
ich zaistnienie jest nieuniknione. Najwi´kszy k∏opot w tym, ˝e im póêniej wystàpià,
tym trudniej je usunàç, a co gorsza wykazaç, ˝e powsta∏y z winy wadliwego monta˝u
i powinny byç usuni´te w ramach gwarancji lub r´kojmi.
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S¸UPKI, SZCZELINY, SZPROSY 9

SPOSOBY I KIERUNKI OTWIERANIA OKIEN 11

OKNA TYPOWE I NIE TYPOWE 13

OKNA PVC - ograniczenia wymiarów 15

WSPÓLNE KOMPONENTY OKIEN PVC 18

KSZTA¸TOWNIKI OKIENNE 20

WZMOCNIENIA STALOWE 24

SZYBY ZESPOLONE 26

CIEP¸A RAMKA 33

OKUCIA OKIENNE 36

USZCZELKI W OKNACH PVC 41

WYMAGANIA DLA OKIEN PVC – przepisy i dokumenty 43

W¸AÂCIWOÂCI WSPÓLNE OKIEN Z PVC 49

ZALE˚NOÂCI - KOMPONENTY - W¸AÂCIWOÂCI OKIEN 51

ODPORNOÂå NA OBCIÑ˚ENIE WIATREM 52

STREFY OBCIÑ˚ENIA WIATREM. CIÂNIENIE I PR¢DKOÂå WIATRU. 53

WODOSZCZELNOÂå 55

PRZEPUSZCZALNOÂå POWIETRZA 57

OKNA A WENTYLACJA POMIESZCZE¡ 58

SKUTKI NIEW¸AÂCIWEJ WENTYLACJI POMIESZCZE¡ 63

IZOLACYJNOÂå AKUSTYCZNA OKIEN PVC-U 67

DROGI ROZCHODZENIA HA¸ASU. WSKAèNIKI. ZALE˚NOÂCI. 68

PRZENIKALNOÂå CIEPLNA.
WSPÓ¸CZYNNIK PRZENIKANIA CIEP¸A PVC-U. 72

PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE WSPÓ¸CZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEP¸A Uw 74

OKNA ENERGOOSZCZ¢DNE 76

OKNA ENERGOOSZCZ¢DNE - kszta∏towniki 77

ODPORNOÂå NA W¸AMANIE 81
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VADEMECUM OKIEN PVCswoboda wyboru

SPIS TREÂCI

SI¸Y OPERACYJNE 82

WYTRZYMA¸OÂå MECHANICZNA OKIEN Z PVC-U 83

ODPORNOÂå NA WIELOKROTNE OTWIERANIE I ZAMYKANIE 84

W¸AÂCIWOÂCI ZWIÑZANE Z PROMIENIOWANIEM.
PRZEPUSZCZALNOÂå ÂWIAT¸A. 84

WSPÓ¸CZYNNIK PROMIENIOWANIA S¸ONECZNEGO„g”. 85

ZASADY WPROWADZANIA OKIEN DO OBROTU 87

WST¢PNE BADANIE TYPU (ITT – initial type testing) 90

DEKLARACJA ZGODNOÂCI 94

ZNAK BUDOWLANY „B” I OZNAKOWANIE „CE” 97

OBOWIÑZKOWA INFORMACJA O OKNACH
towarzyszàca oznakowaniu „B” lub „CE” 100

UMOWY. ZNACZENIE, FORMY, ZAWARTOÂå. 102

ZALICZKA I ZADATEK. FORMY PRZEDP¸AT. 106

GWARANCJA JAKOÂCI 109

NIEZGODNOÂå TOWRU KONSUMPCYJNEGO Z UMOWÑ. 120

KLAUZULE NIEDOZWOLONE. PRZYK¸ADY. PRZEPISY. KARY. 123

INSTRUKCJE MONTA˚U 129

ZASADY POPRAWNEGO MONTA˚U OKIEN 132

KIEDY ROZPOCZYNA SI¢ MONTA˚ OKIEN? 133

USTALENIE SYTUACJI NA BUDOWIE 134

WYMIAROWANIE OKIEN 139

SZEROKOÂCI SZCZELIN MONTA˚OWYCH (dylatacyjnych) 141

PO¸ÑCZENIA MECHANICZNE OKNA Z MUREM 143

PRZENOSZENIE OBCIÑ˚E¡ - KLOCKI PODPOROWE 145

POSZERZENIA I ¸ÑCZNIKI 146

PROFILE SPECJALNE 150

MONTA˚ PARAPETÓW ZEWN¢TRZNYCH 151

MONTA˚ PARAPETÓW WEWN¢TRZNYCH 152

MONTA˚ WARSTWOWY. 153

MONTA˚ W WARSTWIE DOCIEPLENIA 158

160PODSTAWOWE B¸¢DY MONTA˚U OKIEN Z PVC-U
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