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jest wazne i tatwo to sprawdzi¢ na wtasnej skdrze. Dostownie. Jak? Przy pomocy dwoch rekawiczek lub zwyktej wyobrazni
opartej 0 nasze najprostsze zimowe doswiadczenia. Zatézmy na rece w chtodny dzien wetniane rekawiczki. Jedna sucha,
druga wilgotna. Ktora reka predzej nam zmarznie? Podobne zjawiska zachodza w wypetnionej pianka poliuretanowa (PUR)
szczelinie dylatacyjnej pomiedzy rama okna i murem. P&ki pianka jest sucha w petni zachowuje swoje wtasciwosci
termoizolacyjne. Poddawana dziataniu wilgoci, nasiaka, a jej przewodnos¢ cieplna rosnie. Powstaje tak zwany mostek
termiczny.

Skad bierze sie wilgo¢ wnikajaca w pianke poliuretanowa?

Od strony pomieszczenia pianka PUR ulega zawilgoceniu na skutek zjawiska zwanego dyfuzja pary wodnej. Co to jest
dyfuzja? W zaleznosci od temperatury powietrza i wilgotnosci powietrza, po obu stronach okna panuja z reguty cisnienia
pary wodnej o réznej wartosci. Wiasnie z powodu tej réznicy cisnier para wodna usituje przedostac sie przez okno i warstwe
otaczajacej je pianki PUR od strony wyzszego ci$nienia, jesienia i zima jest ono wyzsze w pomieszczeniach mieszkalnych,
ku stronie nizszego cisnienia, czyli powietrza na zewnatrz budynku. Taka wedrowke pary wodnej przez przegrode (na
przyktad okno lub warstwe izolacji termicznej wokot niego) nazywamy dyfuzja. Poddawana dziataniu wilgoci pianka traci
nie tylko czes¢ wiasciwosci termoizolacyjnych, ale ulega réwniez stopniowej i postepujacej degradacji. Z czasem przestaje
w ogole izolowac ztacze okna z murem, co z reguty objawi sie wykwitami wilgoci po wewnetrznej stronie osciezy okiennej,
a w nizszych temperaturach zamarzaniem tych powierzchni. Jak zapobiega¢ temu zjawisku

Witasnie poprzez wykonanie montazu warstwowego przy uzyciu po stronie wewnetrznej materiatéw o bardzo wysokim
oporze dyfuzyjnym, przez ktére zdecydowanie trudniej przenikac bedzie para wodna znajdujaca sie w podgrzanym powietrzu
pomieszczen mieszkalnych. Najnowsze opracowania z dziedziny fizyki budowli i montazu okien wskazuja, ze opor dyfuzyjny
materiatow uszczelniajacych stosowanych po stronie wewnetrznej powinien by¢ dziesieciokrotnie wyzszy od oporu dyfuzyjnego
materiatow uszczelniajacych po stronie zewnetrzne;.

Wilgo¢ wnikajaca w przestrzen szczeliny dylatacyjnej wypetnionej pianka PUR od strony zewnetrznej pochodzi przede
wszystkim z opaddw atmosferycznych. To zjawisko decyduje o pierwszej z waznych wiasciwosci uszczelnienia zewnetrznego,
chroniacego $rodkowa warstwe termoizolacyjna. Jaka to wiasciwos¢? Wodoodpornos¢. Warstwa uszczelnienia zewnetrznego
powinna by¢ odpowiednio impregnowana, aby zapobiega¢ wnikaniu wilgoci opadowej w obreb szczeliny dylatacyjnej
pomiedzy oknem, a murem. O tym ktéredy i dlaczego wilgo¢ moze przedostawac sie w obreb uszczelnienia termoizolacyjnego
napiszemy wiecej w rozdziale 86 poswieconym btedom w montazu okien z PVC. Teraz zajmiemy sie raczej tym, jakimi
jeszcze wiasciwoséciami powinna charakteryzowac sie zewnetrzna ostona warstwy termoizolacyjnej wokét okna. Ustalilismy
juz, ze czes¢ wilgoci wnikajacej w warstwe termoizolacyjna pochodzi z pary wodnej znajdujacej sie w cieptym powietrzu
pomieszczeh mieszkalnych. Co dzieje sie z wilgocia wewnetrzng, ktéra juz przenikneta w obreb termoizolacji?

Krétko i obrazowo méwiac, jak juz wnikneta, to bedzie tam istnie¢ i szkodzi¢ tak dtugo, az zmiana por roku i wysoka
temperatura powietrza nie spowoduje jej odparowania na zewnatrz. W ten sposéb mozemy okresli¢ druga podstawowa
wiasciwos¢ zewnetrznej warstwy uszczelniajacej chroniacej przed zawilgoceniem materiat termoizolacyjny. Jaka to wiasciwos¢?
Paroprzepuszczalnos¢.

Zewnetrzna warstwa uszczelniajaca musi by¢ paroprzepuszczalna, aby wilgo¢ wewnetrzna, ktéra przedostata sie juz do
warstwy termoizolacji w szczelinie dylatacyjnej mogta swobodnie odparowac na zewnatrz w okresie wiosenno-letnim.

Czego do tej pory zdazylismy sie dowiedzie¢ o montazu warstwowym?

1. Podstawowym zadaniem prawidtowo wykonanego montazu warstwowego jest zapobieganie przenikaniu wilgoci do
warstwy termoizolacyjnego materiatu uszczelniajacego i powstawaniu mostkéw cieplnych w obrebie szczeliny dylatacyjnej
znajdujacej sie na catym obwodzie okna.

2. Montaz warstwowy polega na potréjnym uszczelnieniu styku okna z murem na catym obwodzie szczeliny dylatacyjnej.

3. Podstawowe wiasciwosci warstw uszczelnienia:

Warstwa zewnetrzna — powinna zachowac szczelnos¢ na intensywne opady deszczu, wiatr, promieniowanie UV, posiadac
duza elastycznos¢, aby przeniesc ruchy potaczenia w okresie lato-zima, posiada¢ odpornos¢ na dziatanie skrajnych temperatur.
Warstwa ta powinna by¢ paroprzepuszczalna, aby umozliwi¢ odparowanie wody nagromadzonej w szczelinie na skutek
dyfuzji lub nieszczelnosci w powtoce zewnetrznej uszczelnienia.

Warstwa srodkowa - powinna by¢ wykonana z materiatéw o bardzo niskim wspétczynniku przewodnosci cieplnej.
Powinna réwnoczesnie posiadac niski wspotczynnik oporu dyfuzyjnego, aby umozliwi¢ przeptyw nagromadzonej w niej
pary. Warstwa ta powinna by¢ utrzymana w stanie maksymalnie suchym, poniewaz wtedy sprawdza sie dobrze jako izolator
termiczny i akustyczny.
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Warstwa wewnetrzna - powinna oddziela¢ klimat wewnetrzny pomieszczenia od klimatu zewnetrznego. Powinna
mie¢ duzo wiegkszy opér dyfuzyjny niz warstwa zewnetrzna, aby ograniczy¢ doptyw cieptego, wilgotnego powietrza
z wnetrza pomieszczenia do spoiny.

Materiaty uszczelniajace do montazu warstwowego

Warstwa zewnetrzna Warstwa srodkowa Warstwa wewnetrzna
Silikon + sznur PE Pianka poliuretanowa (PUR) Silikon + sznur PE
Folia paroprzepuszczalna Wetna mineralna Folia paroizolacyjna
Folia paroprzepuszczalna EPDM Korek Folia paroizolacyjna EPDM
Tasma rozprezna Tasma rozprezna Tasma rozprezna

W tabeli wymieniliémy najczesciej stosowane materiaty uszczelnieniowe w podziale na ich przydatnos¢ do wykonywania
poszczegolnych warstw uszczelnienia podczas montazu warstwowego. Juz chocby z tego zestawienia wida¢, ze uzywany
przez sprzedawcow i montazystéw okien argument o rzekomej wysokiej cenie materiatéw niezbednych do wykonania
prawidtowego montazu warstwowego jest btedny. Wszak pianki PUR i silikonu uzywaja powszechnie, bywa ze w nadmiarze,
a ceny sznura PE (polietylenowego) rozpoczynaja sie mniej wiecej od 1 zt za metr biezacy w zaleznosci od jego grubosci.
Sadze, ze przyczyny niecheci sa dwie i wynikaja z innych powoddw niz cena. Pierwsza to brak przekonania o potrzebie
wykonywania montazu warstwowego, druga to zwiekszona pracochtonnos¢ powodowana starannoscia konieczna przy
stosowaniu tej technologii montazu.

W Swietle dzisiejszego stanu wiedzy z zakresu fizyki budowli

konieczno$¢ stosowania montazu warstwowego jest bezsporna.

Rysunek z boku jest ilustracja ciaggle powszechnego standardu

montazowego. Szczelina dylatacyjna wypetniona warstwa pianki

PUR zostaje z obu stron otynkowana i to... koniec mitregi montazu.

Przy takim wykonaniu montazu przenikanie wilgoci do warstwy

termoizolacji jest oczywiste i tylko kwestia czasu jest pojawienie sie

) 2, 1530 A3 2 v wielu niekorzystnych zjawisk, o ktérych napiszemy wiecej w rozdziale
o BT e e : T PODSTAWOWE BEEDY MONTAZOWE. Zawilgocona piana montazowa
i N traci swoje wiasciwosci izolacyjne, a przy okazji ulega przyspieszonej
N\\\\\ degradacji, stajac sie po pewnym czasie catkowicie bezwartosciowym
materiatem uszczelniajgcym. W zwiazku z tym przywotana przez nas
w rozdziale ZASADY POPRAWNEGO MONTAZU OKIEN podstawowa zasada montazu okien méwiaca o wiekszej szczelnosci
od wewnatrz niz na zewnatrz nie jest li tylko wymystem jajogtowych. To koniecznos¢ wynikajaca z praw fizyki! A mozna
ja realizowac w praktyce na wiele réznych sposobdw uzywajac po obu stronach konstrukgcji okiennej kombinacji materiatéw
uszczelniajacych, ktére wymienilismy wczesniej w tabeli. Prosimy spojrze¢ na kilka rysunkéw ponizej, aby sie o tym przekona¢

W o

Na tej grafice pokazany jest najprostszy sposéb wykonania montazu warstwowego,
w ktorym szczelina dylatacyjna pomiedzy oknem i murem po obu stronach
konstrukgji jest uszczelniana przy uzyciu sznura polietylenowego (PE) oraz warstwy
silikonu. To proste, tanie i skuteczne rozwiazanie, pod warunkiem zachowania
pewnej zasady zwigzanej z umiejetnym stosowaniem powtoki silikonowej. Aby
silikon w szczelinie zachowat optymalng elastyczno$¢ nie wystarczy go wycisnac
z tuby. Ponizej prezentujemy za instrukcja Instytutu Jakosci RAL proporcje jakie
musza by¢ zachowane podczas uszczelniania szczeliny kitami trwale elastycznymi.
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| SOUDAL WINDOW SYSTEM SOUDAL|

www.cieplymontaz.com.pl
www.soudal.p

Soudal Window System umoiliwia cieply montaz (montaz warstwowy) stolarki
otworowe|, a tzn. trwate i skuteczne uszczelnienie miejsc osadzenia okien w osciezu w myél zasady:

,Szczelniej wewngtrz niz na zewngtrz”. To skuteczna metoda zabezpieczenia piany przed
wnikaniem wilgoci.

Sposob montazu okna przy uzyciv Soudal Window System

fasmy paropraepuszczalng | pareszezelng wykdejone na ramie ckno umigszezenie oiceinicy w olworze okiennym

uszezelnienia okno pianky montaiowy

wyklejenie tedmy paroprzepuszczalne] na zewngtrz budynky okno po manloty, no zewngtrz



Szczelniej wewngqtrz niz na zewngtrz

wewnqtrz na zewngirz
Tmhm Izolatja termiczna Toéma ”
ParzEICe i akustyczno wykongng  POrOpraepusiciaing
SWS Inside z pianki monfaiowej WS Duor
Soudafoom

wilgotnade,
lemperatura

Teéma rozpreina
Soudaband Acryl
(okno 2 wegarkiam|

Brak wnikania wilgoci w zabezpieczong tasmami SWS warstwe pianki montazowej.

PRODUKTY SYSTEMOWE

iany poliuretanowe Masy uszczelniajgee

Tadmy rozprezne Taima paroszczelna Todmo paroprzepuszczalna
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> t= 05xb=6mm

t — gtebokos¢ uszczelnienia w szczelinie
b — szerokos¢ uszczelnienia w szczelinie

Te zasade nalezy uzna¢ za obowiazujaca jesli producent szczeliwa
nie okresli innych warunkéw

zewnetrznej i folii paroizolacyjnej od strony wewnetrznej. Tego typu rozwiazania

............ Montaz warstwowy wykonany przy uzyciu tasmy rozpreznej od strony
I beda sie sprawdzaty zaréwno przy wymianie okien w o$ciezach z istniejacymi

wegarkami jak i wtedy, gdy w nowym obiekcie zewnetrzna powierzchnia
ramy oscieznicy okna licowana jest z powierzchnia $cian konstrukcyjnych,
a wegarek powstaje po dociepleniu $cian dodatkowa warstwa termoizolujaca.

§\W To réwniez dobre rozwiazanie dla montazu okien w warstwie docieplenia

w $cianach 3W.

L]

Kolejny przyktad to jednoczesne zastosowanie odpowiednich typéw folii po
obu stronach konstrukcji okiennej. Od wewnatrz folia ma charakterystyke
= - - : paroizolacyjna, od zewnatrz paroprzepuszczalna. Warto pamietac, ze istnieja
. % g k. rowniez folie o zmiennej charakterystyce i wiasciwosciach, ktére samoczynnie

a T

W dostosowuja sie do warunkéw otoczenia. Pozwala to ograniczy¢ ryzyko
\\ \\\\\\\\\\\ pomytek zwiazane ze stosowaniem dwaoch rodzajow folii.

Ostatni z przyktadow pokazuje wykonanie montazu warstwowego wytacznie
przy uzyciu szerokiej tasmy rozpreznej, ktéra fabrycznie jest przygotowana
do zapewnienia wiekszego oporu dyfuzyjnego od strony pomieszczenia
(paroizolacyjnos¢) i odpowiednio mniejszego od strony zewnetrznej oraz jest
od zewnatrz impregnowana, aby warstwie termoizolacyjnej zapewni¢ nalezyta
ochrone przed niekorzystnym wptywem wilgoci pochodzacej z opadéw
atmosferycznych.

Powyzsze przyktady wykonania montazu warstwowego przy uzyciu pokazanych i omédwionych materiatéw nie wyczerpuja
wszystkich mozliwosci ich wzajemnego doboru. W odpowiednich warunkach, przy wysokiej jakosci robdt budowlanych
warto na przyktad rozwazy¢ wykonanie czesci robot uszczelniajacych przy wykorzystaniu tak doskonatego materiatu
izolacyjnego jakim jest korek.

MONTAZ W WARSTWIE DOCIEPLENIA

Hasto ,,montaz okien w warstwie docieplenia” zrobito w ostatnim okresie oszatamiajaca kariere i jednoznacznie kojarzy
sie inwestorom z tak zwanym budownictwem energooszczednym i pasywnym. To oczywiscie prawda. W budynkach
energooszczednych i pasywnych stosuje sie takag metode montazu okien ze wzgledu na optymalizowanie przebiegu izoterm
przez uktad $ciana/szczelina dylatacyjna/okno, jednakze wynoszenie konstrukcji okiennych poza obrys $cian konstrukcyjnych
budynku wcale nie jest nowinka techniczna. Taki sposob montazu okien jest stosowany odkad zaczety powstawac obiekty
budowlane ze $cianami trojwarstwowymi.
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Wykonanie obiektu ze $cianami w technologii tréjwarstwowej jest na pewno bardziej pracochtonne od najczestszego
sposobu budowania polegajacego na wznoszeniu $cian konstrukcyjnych i ich docieplaniu materiatem termoizolacyjnym,
1 o ktoéry pokrywany jest warstwa tynku. Jednak technologia tréjwarstwowa pozwala uzyskiwac
: = ponadprzecietne osiagi w zakresie wytrzymatosci konstrukgji i izolacyjnosci termicznej. Cecha
charakterystyczna sciany 3W jest zewnetrzna scianka ostaniajaca warstwe termoizolacji budynku.
W budownictwie jednorodzinnym czesto wykonywana z cegty klinkierowej.

W $cianie tréjwarstwowej poszczegolne jej warstwy spetniaja okreslone funkcje: warstwa nosna
odpowiada za wytrzymato$¢, warstwa termoizolacji za parametry cieplne, a warstwa ostonowa
za odpornos¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Wyrdzni¢ mozna dwa rodzaje murowanych $cian tréjwarstwowych:

B ey . o Sciany bez szczeliny wentylacyjnej (1), w ktérych termoizolacja wypetnia cata przestrzen
i pomiedzy $ciana konstrukcyjna, a ostonowa. Takie rozwiazanie stosowane jest w $cianach
odpornych na przenikanie wody deszczowej, czyli wykonczonych tynkiem cementowo-
wapiennym.
o Sciany z wentylowana szczeling powietrzna (2), w ktérych termoizolacja dociénieta jest
do sciany konstrukcyjnej, a szczelina powietrzna pozostawiona przy scianie ostonowe;j.
Tego typu rozwiazanie zalecane jest gdy $ciana ostonowa wykonana jest z cegty klinkierowej oraz
w rejonach o wysokich poziomach opaddw i obcigzenia wiatrem.

Na czym polega istota montazu okien w warstwie docieplenia? Przede wszystkim na tym, ze rama o$cieznicy okna wychodzi
poza obrys scian konstrukcyjnych budynku.

Koniecznos¢ zastosowania wiasnie tego sposobu montazu okien nie
zwalnia ekip montazowych od przestrzegania ogélnie przyjetych zasad
prawidtowego montazu. Podobnie jak w sytuacjach , standardowych”
konieczne jest wtasciwe pozycjonowanie okna w osciezy, skuteczne
potaczenie mechaniczne okna z murem przy uzyciu facznikéw zapew-
niajacych petne przenoszenie obciazen dziatajacych prostopadle do
ptaszczyzny okna jak i w jego ptaszczyznie oraz uszczelnienie okna
gwarantujace petna ochrone termoizolacyjna i zabezpieczenie przed
whnikaniem wilgoci w warstwe termoizolacji. O ile uszczelnienie okna
zamontowanego poza obrysem sSciany konstrukcyjnej mozna wykonac
przy uzyciu klasycznych srodkéw i metod stosowanych przy montazu
warstwowym, patrz rozdz. MONTAZ WARSTWOWY, o tyle do wykonania
potaczen mechanicznych okna z murem trzeba uzy¢ specjalistycznych
tacznikéw. Ponizej przedstawiamy podstawowy rodzaj tacznika stoso-
wanego na bokach i gérze konstrukgji okiennych z PVC oraz kilka rodza-
jow facznikdw dolnych, ktére w wypadku okien montowanych w wars-
twie docieplenia przejmuja nie tylko sity wynikajace z obciazenia wiatrem,
ale petnia jednoczesnie funkcje klockéw podporowych.

Kotwa boczna i gorna systemu JB-D Kotwa dolna przeznaczona do montazu
okien bez listwy progowej Kotwa dolna przeznaczona do montazu
okien z listwa progowa

Kotwa dolna przeznaczona do montazu ciezkich Kotwa dolna przeznaczona do montazu ciezkich
konstrukgji okiennych bez listwy progowej » konstrukcji okiennych z listwa progowa w $cianach
w $cianach o wiekszej podatnosci na uszkodzenia o wieksze] podatnosci na uszkodzenia mechaniczne

mechaniczne
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PODSTAWOWE BLEDY MONTAZU OKIEN Z PVC-U

Ostatni rozdziat Vademecum przeznaczamy na przedstawienie tego, co moze sie wydarzy¢ jesli ustuga montazowa z jakich$
powoddw zostanie wykonana nieprawidtowo, w oderwaniu od przedstawionych wczesniej zasad, technik i technologii.
Méwiac bez ogrédek, napiszemy o podstawowych i niestety ciagle jeszcze powszechnie popetnianych btedach montazowych,
do ktérych nalezy zaliczy¢:

1. Montaz bez zachowania odpowiednich luzéw dylatacyjnych.

e Okna zbyt duze w stosunku do wymiaru osciezy.
e Okna zbyt mate w stosunku do wymiaru osciezy.
e Ustawienie okna ,na styk” z istniejacym lub przysztym wegarkiem.

N

. Zty dobér profili uzytych do wykonania konstrukgji okna.

* Montazu okien bez listew progowych.
e Montaz okien bez poszerzen systemowych.

. Montowanie okien na nieréwnych i nie oczyszczonych podtozach.

. Montaz okien bez klockéw podporowych.

. Mocowanie okien w o$ciezy na nie wystarczajaca ilos¢ kotew lub dybli.

. Niewtasciwe i niepetne uszczelnienie szczelin dylatacyjnych pomiedzy oknem, a murem.

o Ul bW

—_

. Montaz bez zachowania odpowiednich luzéw dylatacyjnych.

Zasadom wiasciwego pomiaru otworéw okiennych i okreslania prawidtowej szerokosci szczelin
montazowych pomiedzy rama o$cieznicy, a murem, w zalezno$ci od wybranego materiatu izolacyjnego,
poswiecilismy sporo miejsca omawiajac zagadnienia zwiazane z wymiarowaniem okien (str. 138)

1 i prawidtowym wymiarem szczelin dylatacyjnych (str. 141). Co moze sie wydarzyc jesli zlekcewazymy
te zasady?

|

' Zwieksza sie prawdopodobienstwo popetnienia jednego z bteddw, wynikajacych z wykonania okna
====" 0 nieprawidtowych wymiarach.
Jesli okno bedzie za duze, w skrajnych wypadkach po prostu nie zmiesci sie w otworze i konieczna bedzie dostawa nowego
produktu o wiasciwych wymiarach. Zdarza sie jednak i tak, ze réznice wymiarowe pomiedzy oknem, a otworem okiennym
nie sa zbyt wielkie, co rodzi pokuse wpasowania okna na ,styk”, w ten sposob, ze rama oscieznicy przylega bezposrednio
do jednej lub wielu $cian osciezy. Proby montowania , na styk”, okien zbyt duzych w stosunku do wielkosci otworu okiennego
skutkuja przede wszystkim brakiem koniecznych luzéw dylatacyjnych pomiedzy rama okna, a murem, a co za tym idzie
z brakiem mozliwosci prawidtowego uszczelnienia tej przestrzeni zaréwno warstwa materiatu termoizolacyjnego, jak i izolu-
jacego przed niekontrolowanym wnikaniem wilgoci zewnetrznej oraz wewnetrznej.

-
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W pozostawione bez uszczelnienia szczeliny od strony pomieszczenia przenikac bedzie ciepte zawilgocone powietrze
wewnetrzne ulegajace tam skropleniu na skutek kontaktu z chtodniejszym powietrzem zewnetrznym. Dodatkowo od
zewnatrz wnika¢ bedzie wilgo¢ pochodzaca z opaddw atmosferycznych. Na skutek systematycznego przenikania wilgoci
zewnetrznej i wewnetrznej powstana zawilgocenia muru, ktére z uptywem czasu beda sie powieksza¢. Tynki stana sie
wilgotne, pojawia sie widoczne plamy zaciekdw oraz mozliwe wykwity grzybéw plesniowych. W okresie jesienno-zimowych
chtodéw na osciezach przy ramach okien moze by¢ réwniez widoczne skraplanie wilgoci wewnetrznej ( pary wodnej),
a nawet léd.

Innym, czesto pojawiajacym sie skutkiem montazu okien zbyt duzych wzgledem osciezy jest brak mozliwosci poprawnego
zamontowania parapetéw zewnetrznych. Montaz parapetu zewnetrznego do lica ksztattownika ramy oscieznicy mozna
uznac za dopuszczalny jedynie w wyjatkowych przypadkach i tylko przy uzyciu odpowiednich materiatow uszczelniajacych.
Natomiast montaz, w wyniku ktérego zakryte zostatyby , otwory odwadniajace” trzeba uznac za catkowicie niedopuszczalny.

Otwor zbyt maty dla okna, oznacza brak miejsca na kompensate naprezen wynikajacych z rozszerzalnosci termicznej
ksztattownikéw okiennych pod wptywem wysokich temperatur zewnetrznych, co w trakcie uzytkowania okna bywa
powodem zakleszczania i wyginania ram oscieznic i skrzydet, szczegdlnie w oknach ,kolorowych” jednostronnie lub
dwustronnie okleinowanych. Zjawisko to najczesciej pojawiac sie bedzie w okresie letnim skutkujac trudnosciami z otwieraniem
i zamykaniem okien.

Btedy popetnione przy w wymiarowaniu oéciezy okiennej moga réwniez spowodowac, ze na
placu budowy okaze sie, iz dostarczone okno jest zbyt mate w stosunku do przygotowanego
otworu okiennego. Konsekwencja zamontowania takiego okna jest nadmierna szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych pomiedzy oknem, a murem, co skutkuje brakiem mozliwosci wykonania prawidtowych
potaczen mechanicznych okna ze $ciana oraz w dalszej kolejnosci wadliwos¢ uszczelnienia.
Dyble lub kotwy montazowe ,wisza w powietrzu" i poddawane sa zbyt wielkim momentom
zginajacym. Nadmierne obcigzenia potaczen mechanicznych moga doprowadzi¢ do trwatych
odksztatcen konstrukgji okna. Dodatkowo sity dziatajace prostopadle do powierzchni okna, na
przykfad parcie wiatru, moga powodowac zbyt wielkie poprzeczne przemieszczanie konstrukgji.
Ruchy okna poddawanego nieustannym obciazeniom w osciezy, predzej czy pdzniej, spowoduja rozerwanie potaczen
warstwy termoizolacji na styku z oknem albo murem. Wypetnienie zbyt wielkich szczelin dylatacyjnych pianka PUR i pdzniejsze
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otynkowanie spowoduje, ze na skutek poprzecznych ruchéw okna, w krétkim czasie pojawia sie szczeliny na styku ramy
oscieznicy z wykonanymi obrébkami, a w konsekwencji nastapi dos¢ swobodne przenikanie w ten obszar wilgoci zewnetrznej
i wewnetrznej powodujace degradacje warstwy termoizolacji, a takze $ciany budynku.

Dodatkowym niekorzystnym zjawiskiem wynikajacym z préb wbudowywania okien zbyt matych wzgledem otworéw
okiennych jest zmniejszenie Swiatta okna. Mniejsze Swiatto oscieznicy, to mniejsze skrzydta, a mniejsze skrzydta, to mniejsze
szyby, czyli mniej naturalnego $wiatta w pomieszczeniach.

Ustawienie okna , na styk” z istniejacym lub przysztym wegarkiem.

~eta Ustawienie okna ,na styk” z wegarkiem bez pozostawiania wymaganego luzu dylatacyjnego,
to btad powtarzany nagminnie. Nie ma on bezposredniego zwiazku z prawidtowym
wymiarowaniem otworéw okiennych i okien, a wynika jedynie z niewtasciwego ustawienia okna
zbyt blisko zewnetrznego lica $ciany konstrukcyjnej nowego budynku albo wewnetrznych
ptaszczyzn istniejacych wegarkéw przy wymianie okien w istniejacych juz obiektach.
Ustawienie okna na styk z wegarkiem powoduje brak mozliwosci wykonania jakiegokolwiek
uszczelnienia pomiedzy licem profilu ramy oscieznicy okna, a istniejacym lub przysztym wegarkiem
powstajacym na przyktad po dociepleniu budynku. Przy robotach wykonczeniowych osciezy,
tynk podciagany jest ,na styk” do ptaszczyzny ramy, a naturalny ruch okna wynikajacy
z rozszerzalnosci termicznej ksztattownikéw oraz parcia i ssania wiatru doprowadza w krétkim okresie do powstania w tych
miejscach mikro szczelin, ktére z czasem znacznie sie powiekszaja.

Szczelinami wnika od zewnatrz woda opadowa i zimne powietrze
zewnetrzne. Niska izolacyjno$¢ termiczna w obszarze styku okna i
wegarka powoduje wychtadzanie $ciany w obrebie szczeliny i
skraplanie wilgoci oraz nieuchronne powstawanie mostkéw
termicznych. Unikniecie powyzszych btedéw wymaga zachowania
prawidtowych luzéw dylatacyjnych, o ktérych pisaliSmy na stronie
135 Vademecum.

2. Zty dobor profili uzytych do wykonania konstrukcji okna.

Whbrew do$¢ czesto wygtaszanemu przez sprzedawcow i montazystéw pogladowi o braku koniecznosci
nﬂ )}r{ stosowania w konstrukcji okna listew progowych, zdaniem autoréw, sprzedaz, a pdzniej montaz okien

PVC bez tego elementu, to dwa karygodne btedy na raz. Pierwszy konstrukcyjny, drugi montazowy.

H W wiekszosci przypadkéw brak listew progowych w dolnej czesci okna sprawia, ze nie ma mozliwosci
= 1= wykonania trwatego uszczelnienia styku okna z parapetem zewnetrznym i wewnetrznym. Zamontowanie
\JJ okna bez listwy progowej powoduje, ze parapet zewnetrzny musi by¢ mocowany do ramy lub jest

wkfadany pod okno bez jakiegokolwiek mocowania. Montowanie parapetu zewnetrznego do ramy okna, a nie pod rama
uznalismy juz wczesniej za dopuszczalne jedynie w nadzwyczajnych przypadkach i wytacznie pod warunkiem uzycia
specjalnych materiatéw uszczelniajacych. Praktyka budowlana pokazuje bowiem, ze przy takim sposobie montazu parapetu
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zewnetrznego i uszczelnieniach styku parapetu i ramy silikonem, w krétkim okresie czasu od montazu moga pojawic sie
przecieki wody opadowej pod prég konstrukgji okiennej, a nastepnie do pomieszczenia. Mur pod oknem bedzie namakat,
a ztacze catkowicie sie rozszczelni. W okresie zimowym, zawilgocone mury beda przemarzaty. Z pewnoscia pojawi sie
rowniez zjawisko niekontrolowanej infiltracji powietrza do wnetrza pomieszczen. Nie dos¢, ze ,wianie od okna” zmniejszy
komfort uzytkowania pomieszczen, to przenikanie powietrza przez rozszczelnione ztacze, bedzie przyczyna strat energii
cieplnej, przyspieszajac na dodatek proces korozji tacznikéw mechanicznych, dybli lub kotew montazowych, znajdujacych
sie w tym obszarze.

Aby unikna¢ takiej wady montazu i jej skutkéw przede wszystkim nalezy pamietac o:

® Montowaniu okien bezwzglednie z listwami progowymi i na klockach podporowych lub z uzyciem ,cieptego
parapetu”.

* Montowaniu parapetu zewnetrznego pod rama okna i mocowaniu do listwy progowej wkretami w rozstawie nie
wiekszym niz 30 cm, zabezpieczajac dodatkowo tby wkretéw przed wilgocia.

® Dokfadnym uszczelnianiu materiatami izolacji termicznej styku ramy okna z progiem.

* Koniecznosci stosowania od wewnatrz folii paroszczelnej lub innego rodzaju uszczelnie odpornych na przenikanie
wilgoci.

*® Stosowaniu od zewnatrz izolacji przeciwwodnej i paroprzepuszczalnej, a w razie potrzeby takze wygtuszajacej.

Kolejnym btedem montazowym, szczegdlnie czesto popetnianym przy wymianie starych drewnianych okien skrzyniowych
jest btedny wybor szerokosci ramy oscieznicy nowego okna z PVC, albo brak odpowiednich poszerzen systemowych,
o ktérych pisalismy na stronie 146, przy zastosowaniu w nowym oknie oscieznic o standardowej szerokosci. Ten sam btad
popetniany jest réwniez przy wymianie okien w $cianach o bardzo szerokich wegarkach. W obu przypadkach nieprawidtowy
dobdr ksztattownikdw sprawia, ze nie ma mozliwosci prawidtowego ustawienia ramy okna wzgledem szerokiego wegarka,
a od strony $cian osciezy powstaje nadmierny luz dylatacyjny. Skutki tego btedu sa doktadnie takie same jak w przypadku
montazu okien zbyt matych w stosunku do wymiaru osciezy. Nadmierne poprzeczne ruchy okna w osciezy powoduja
nieuchronne rozszczelnienia na styku wegarka z oknem. W powstajacych szczelinach nalezy spodziewac sie skraplania
wilgoci, a dodatkowo wyczuwalne bedzie przenikanie zimnego powietrza zewnetrznego do wnetrza pomieszczen.

woda opadowa

X zastosowanie systemowego
profilu poszerzajacego

3. Montowanie okien na nieréwnych i nie oczyszczonych podtozach.

Montaz na nieoczyszczonym podfozu, to btad wynikajacy przede wszystkim z niedbalstwa ekip montazowych. Pozostawienie
przy wymianie okien zwietrzatego tynku, gruzu, pytu, odtamkéw drewna, uszkodzonych, starych warstw cegty, resztek
materiatu uszczelniajacego, niewypetnionych ubytkéw muru, a w otworach okiennych nowych budynkéw gruzu i pytu
z prac budowlanych, to czeste zaniedbania. Pianka PUR wpuszczona na nieoczyszczone podtoze nie zespoli sie wiasciwie
z litym materiatem $ciany, w zwiazku z czym styk spoiny ulegnie szybkiemu rozszczelnieniu, a w szczelinach pomiedzy
oknem, a murem powstana mostki termiczne.
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Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia pozostawione pomiedzy rama okna, a murem wchianiaja takze wilgo¢ z otaczajacego
powietrza i z przeciekow wody opadowej. Widocznym skutkiem tej wady montazu po wbudowaniu okien jest pojawienie
sie zawilgocen muru, powiekszajacych sie w miare uptywu czasu. W skrajnych wypadkach w czasie opadéw deszczu mozliwe
jest wyciekanie wody opadowej spod parapetéw oraz zaciekanie wody na podtogi pomieszczen. Istnieje réwniez wysokie
prawdopodobienstwo powstawania wyczuwalnych przedmuchéw powietrza przy ramie oscieznicy.

4. Montaz okien bez klockéw podporowych.

O waznych funkcjach jaka spetniaja klocki podporowe, z czego powinny by¢ wykonane i jak
rozmieszczone na obwodzie konstrukcji okiennej pisalismy na stronie 145. Teraz kolej na pare
stéw, co moze sie wydarzy¢ gdy ich zabraknie, czyli prawie zawsze, bo , klockowe zapominalstwo”
jest powszechne wsréd ekip montazowych.

Zamontowanie okna bez odpowiedniej ilosci klockow podporowych albo kotew progowych spetniajacych funkcje klockow
podporowych, a takze osadzenie ramy oscieznicy okna bezposrednio na podtozu moze by¢ przyczyna nadmiernych ruchéw
konstrukcji okiennej pod wptywem obciazen dziatajacych w jej ptaszczyznie, powodujacych trwate odksztatcenia ram
i skrzydet, oraz pekanie tynkow.

Przez powstate w tynku szczeliny rozpoczyna sie wnikanie wilgoci w styk okna z murem. Rozpocznie sie réwniez
niekontrolowana infiltracja powietrza i pojawia sie wyczuwalne przedmuchy powietrza. Zamontowanie okna bezposrednio
na podtozu powoduje dodatkowo brak mozliwosci wykonania uszczelnienia pod rama, w czesci progowej oraz wiasciwe
wypoziomowanie okna. Inne skutki tej wady montazu beda podobne do tych, ktére przedstawilismy omawiajac przypadki
montazu okna w zbyt matym otworze okiennym.
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5. Mocowanie okien w osciezy na nie wystarczajaca ilos¢ kotew lub dybli.

Zastosowanie kotew lub dybli montazowych wytacznie z bokéw okna,
.- brak punktéw mocowania w progu i nadprozu albo nieprawidtowy
rozstaw mocowan, to kolejne z najpowszechniej popetnianych btedéw
przy montazu okien z PVC. Rzekome oszczednosci materiatowo-kosz-
towe z tego tytutu sa znikome, a skutki moga by¢ bardzo powazne.

O sposobie prawidtowego mechanicznego pofaczenia okna z murem
pisalismy do$¢ obszernie na stronie 144. Obciazenia okna powstajace
na skutek dziatania wiatru, réznic temperatur oraz obciazen
eksploatacyjnych przekazywane na niewystarczajaca ilos¢ mocowan
staja sie przyczyna nadmiernych poprzecznych ruchéw okna
powodujacych powazne i trwate odksztatcenia dolnej i gérnej czesci
ramy oscieznicy. Niezaleznie od tego, powaznej degradacji ulegaja uszczelnienia stykdw okna z murem oraz pojawiaja sie
widoczne spekania tynku. W rozszczelnione styki wnika wilgo¢ i zimne powietrze zewnetrzne. tatwo wyczuwalne sa
przedmuchy powietrza.

-e- punkty mocowan

Brak witasciwego mocowania okna w murze, to takze jedna z gtéwnych przyczyn powstawania mostkow termicznych na
obwodzie okna. Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze niewtasciwa odlegtos¢ mocowan od wewnetrznych narozy moze
prowadzi¢ do rozrywania miejsc, w ktérych zgrzewane sa ramy oscieznic okna.

6. Niepetne uszczelnienie szczelin dylatacyjnych pomiedzy oknem, a murem.

Wady wykonania uszczelnien, a w szczegolnosci warstwy termoizolacji, to grzech podstawowy, ktéry niweczy wszelkie
wysitki inwestoréow zmierzajace do ograniczenia strat energii cieplnej, ttumienia hatasu, a przede wszystkim uzyskania
odpowiedniej szczelnosci potaczen okna z murem. Nie do$¢, ze najpowszechniejszym sposobem uszczelnienia potaczen
okna z murem jest wypetienie ich jedynie warstwa pianki montazowej, co powoduje, ze nie zostaje zachowana podstawowa
zasada prawidtowego montazu okien ,Szczelniej od wewnatrz niz na zewnatrz”, to na dodatek ta jedyna warstwa
uszczelniajaca bywa wykonywana nader niestarannie.
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Oprocz braku koniecznej izolacji wodoodpornej i paroprzepuszczalnej od zewnatrz oraz paroizolacyjnej od wewnatrz, trzy
najczesciej powtarzajace sie btedy montazowe zwigzane z niepetnym uszczelnieniem potaczenia okno — mur, to:
* Niepetne uszczelnienie progu okna.
* Dostawianie okien na styk do wegarkow.
® Pozostawianie odpowiednich luzéw dylatacyjnych, ale uszczelnianie szczeliny tylko od strony wegarka i wnetrza
pomieszczenia z pozostawieniem wolnej przestrzeni pomiedzy tymi warstwami uszczelnienia.

woda opadowa

Negatywne skutki tego typu bteddéw nie ujawniaja sie natychmiast po montazu, ale
ich zaistnienie jest nieuniknione. Najwiekszy ktopot w tym, ze im pdZniej wystapia,
tym trudniej je usuna¢, a co gorsza wykazac, ze powstaty z winy wadliwego montazu
i powinny by¢ usuniete w ramach gwarancji lub rekojmi.

Jak powstaja btedy montazu?
Tak jak napisalismy na stronie 133, montaz okien nie zaczyna sie z chwila przyjazdu ekipy montazowej na plac budowy.

Podobnie jest z powstawaniem wad. Przyczyny wadliwego montazu okien powstaja na dtugo przed ich dostawa na plac
budowy, a wynikaja wedtug nas z czterech gtéwnych powoddw:

Po pierwsze, niewielu sprzedawcéw w punktach sprzedazy ma odpowiednia wiedze o prawidtowych technikach i technologii
montazu stolarki okiennej, a cena ustugi jest ustalona zanim ktokolwiek obejrzy przyszte miejsce prac i okresli wiasciwy
dla konkretnej sytuacji zakres robét oraz sposoéb ich wykonania.

Po drugie, osoba dokonujaca pomiaréw i ogledzin na palcu budowy rzadko pdzniej uczestniczy w dalszych robotach
montazowych, a wiec nie moze nimi kierowac zgodnie poczynionymi wczeéniej ustaleniami i posiadanym rozeznaniem.

Po trzecie, w przedkontraktowych ustaleniach montazowych powszechnie pomijana jest kwestia wiasciwego przygotowania otworéw
okiennych do montazu, co staje sie jedna z istotnych okolicznosci sprzyjajacych powstawaniu w przysztosci innych btedow.

Po czwarte, jednoczesne wystepowanie wszystkich trzech wyzej wymienionych przyczyn sprawia, ze przyjezdzajaca na plac budowy
ekipa montazowa nie jest odpowiednio przygotowana do wykonania ustugi i ma raczej mgliste pojecie o wczesniejszych uzgodnieniach
z inwestorem, co do zakresu oraz sposobu wykonywania robét, a takze o tym jak wyglada plac budowy i jak sa przygotowane do
montazu otwory okienne. Dalej moze by¢ tylko tak, jak w starym powiedzeniu: , Tak krawiec kraje, jak mu materii staje”.

W dziedzinie montazu okien PVC teoria daleko wyprzedza rynkowa praktyke, co moze znaczy¢ tyle, ze cho¢ na rynku
materii ile dusza zapragnie, wielu montazowych krawcéw powinno wréci¢ do terminu, bo zamiast szy¢ na miare, jedynie
cienko fastryguja, a to potrafi wykonczy¢ najlepsze okno i cierpliwos¢ niejednego inwestora.
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Wyeliminowanie wzmocnien stalowych znacznie

peprawia termike okien-i-ogranicza straty-energii.

Waska powierzchnia profili to efektywne wykorzystanie
energii stonecznej i wiekszy -doptyw swiatta do pomieszczen.
Sklejenie szyb z profilem okna to wigksza stabilnosc.

www.energeto.pl





